Cesta k 10-ti nasobnému zvyseni
prenosove rychlosti

strukturovanych
kabelazi




Vse, co se vyplati védet o strukturovanych kabelazich

1. Vyvoj strukturovanych kabelazi za posledni roky

Rok 2002

T¥i vykonnostni kategorie podle Sifky prenosového pasma

Mezinarodni norma ISO/IEC 11801 z roku 2002 rozdélila strukturované kabelaze do t¥i vykonnostnich
kategorii Cat.5E, Cat.6 a Cat.7. Kategorie Cat.5E byla navrhnuta tak, aby splfiovala pozadavky pro vsechny
tehdy existujici standardizované protokoly véetné Gigabit Ethernetu. Cat.6 a Cat.7 byly pfipraveny pro nové
vysokorychlostni protokoly budoucnosti. Vyssi pfenosova rychlost vyZaduje vétsi Sirku prenosového pasma,
proto za zaklad kategorizace kabeldZi byla zvolena pravé Sitka prenosového pasma, a to nasledovné:
100 MHz pro Cat.5E, 250 MHz pro Cat.6, 600 MHz pro Cat.7. Viz situace z roku 2002 na obr.1. !

Rok 2006
Pfenosova rychlost jako nové kritérium vykonnosti kabelazi

Vyzkumné prace na novém protokolu 10 Gigabit Ethernet zanedlouho ukazaly, Ze Sitka pasma jako
kritérium vykonnosti kabelaZze nepostacuje. Objevil se tedy novy, do té doby nepoznany fenomén ve formé
preslechll mezi sousedicimi datovymi kabely ve svazku, blizkymi porty v patch panelech a zasuvkach, ktery byl
nové nazvan Alien Crosstalk. Jakmile kabeldZ nesplni poZadavky i pro tento novy parametr, pfenos dat pfi
vysokych prenosovych rychlostech selhava a to i pfi dostatec¢né Sifce prenosového pasma. Proto pro
10 Gigabit Ethernet a rychlosti nad 1Gbit/s musela byt roku 2006 zavedena Uplné nova kategorie Cat.6A se
Sitkou pasma 500 MHz a s definovanou maximalni hodnotou Alien Crosstalk. Od této chvile se Cat.6 a Cat.7
ocitly ve slepé uli¢ce a staly se v praxi nepouZzitelnymi, protoze chybéjici kritérium pro Alien Crosstalk je
vykonnostné postavilo na droven Cat.5E. Kromé nové Cat.6A je tedy z plvodné zavedenych kategorii
vyuzitelnd jen kategorie Cat.5E, jelikoZz preslechy mezi sousednimi prenosovymi prvky se pfi rychlostech
do 1 Gbit/s jesté neprojevuiji.

Na zakladé vyse uvedenych skutecnosti kritériem vykonnosti kabeldze prestala byt Sitka pfenosového
pasma a nahradila ji pfenosovd rychlost. Viz situace z roku 2006 na Obr.1 !

Systémy Cat.6A

V normé pro 10 Gigabit Ethernet byly preddefinovany zakladni poZadavky na prenosovy kanal, coz
stacilo vyrobclm strukturovanych kabeldzi k tomu, aby mohli na trh pfinést systémy Cat.6A s nasledujicimi
vlastnostmi resp. omezenimi:

e Vykonnostni kategorie Cat.6A je garantovan jen pro systém jako celek.

e V systému musi byt pouzité jediné ty komponenty, z kterych vyrobce sestavil pfenosovy kandl a dal
ho certifikovat ve zkuSebnich laboratofich.

e Jakmile jsou komponenty pouzité v jiné konfiguraci, nez je uvedeno v certifikatu, nebo jsou
zkombinovany s komponenty z jiného systému Cat.6A, neexistuji Zadné zaruky pro prenosové
vlastnosti ani vykonnostni kategorii kabeldze, ktera timto vznikne.

Jednotlivé instalacni kabely, patch panely, zasuvky a patch
kabely, ze kterych jsou systémy Cat.6A sestaveny, nemaji vlastnosti
na zakladé kterych by mohly byt oznacovany jako komponenty Cat.6A.
Proto renomovani vyrobci systému Cat.6A pro jednotlivé stavebni prvky
pouZivaji jen nazvy odvozené od obchodniho jména systému, ktery
naznacCuje prenosovou rychlost jako napf. 10GPlus, Reall0, 10Giga
apod. Na druhé strané je mnoho takovych dodavatell, ktefi tyto
stavebni prvky oznacuji jako komponenty Cat.6A, ¢imZ vytvareji chaos
na trhu a uvadi zakazniky v omyl.

Pro vSechny vyrobce nestinénych kabeldzi znamenalo
zavedeni kategorie Cat.6A nutnost vyvinuti novych a dokonalejsich
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systému. Jen tém nejlepsim se podafrilo najit technicky elegantni a jednoduse instalovatelné reseni. Naopak,
vyrobci kvalitnich stinénych kabelaZi viibec nemuseli vyvijet nové portfolio produktl. Méreni totiZz prokazala
necekané skryté rezervy existujicich produktl v Sifce frekvencniho pasma a v odolnosti vaci vlivu Alien
Crosstalk. Takto vznikly a byly certifikovany kabeldzni systémy Cat.6A, které byly sestaveny z uz do té doby
vyrabénych stinénych komponentl Cat.6, resp. Cat.7. Slo o nezpochybnitelny diikaz vyznamu a ddleZitosti
stinéni pro eliminaci elektromagnetickych vlivi jakéhokoliv druhu, véetné Alien Crosstalk. Takto byla v praxi
demonstrovana nadcasovost skutecné kvalitnich produktl, které maji v sobé “zabudovany” potrebné
vlastnosti dfive, neZ je odhali a definuje mezinarodni normalizace.

Rok 2010
Komponenty Cat.6A

Jak jsme jiz uvedli, mezindrodni norma zroku 2006 umoznila vznik systému Cat.6A i presto, ze
vlastnostmi jednotlivych komponentl se v tomto stadiu jeSté nezabyvala. Trvalo dalsi 3 roky, neZ
normalizacni komise nasly kritéria pro prenosové parametry jednotlivych komponentd Cat.6A a neZ stanovily
zkusebni metody pro jejich testovani a certifikaci. Tento proces byl ukonéen v zafi 2009 odsouhlasenim
druhého dodatku k normé ISO/IEC 11801 Puinkovém’ nové normy se oéekévé v dubnu 2010.
prenosovy kanal vytvoreny z komponentd Cat.6A od rlznych vyrobcl a znacek je zarucené kabelaz
vykonnostni kategorie Cat.6A.

svs

Dvé cesty pro realizaci strukturovanych kabelazi Cat.6A

Stojime na prahu novej etapy, kdy kabeldze vykonnostni kategorie Cat.6A bude mozné zrealizovat
dvéma zpUsoby :

1. instalovanim uceleného systému Cat.6A

2. instalovanim interoperabilnich komponentl Cat.6A
Viz situace v roku 2010 na Obr. 1!
Obé moznosti jsou rovnocenné a obé maji oporu v mezinarodnich normach.

Uloha certifikat( v systémech Cat.6A a komponentech Cat.6A

Vykonnostni kategorie Cat.6A je garantovdna jak systémy Cat.6A tak pro komponenty Cat.6A jen
v pfipadé, Ze tyto odpovidaji normam, o kterych jsme se jiz zmifiovali. Soulad s normami neni mozné potvrdit
jinak nezZ testy a mérenimi, které se daji realizovat jen ve specializovanych zkusebnich laboratofich.

Odlisit falzifikaty od skutecnych systém( a komponentl Cat.6A je zdkaznik schopen jen na zakladé
certifikath z nezavislych zkusebnich laboratofi. Proto jejich striktni vyZadovani od dodavatele musi byt
samoziejmosti. V pripadé systému

Cat.6A jde o jeden certifikdt na cely
prenosovy kanal a v pfipadé komponent
Cat.6A je kaidy z nich certifikovany
samostatné (pfipadné ve skupinach
stejné produktové rady) tak, jak to
ilustruje Obr. 2.

Pro zjisténi zda jde o systém
Cat.6A, stavebni prvek systému Cat.6A
nebo skute¢ny komponent Cat.6A jsou
dllezité i texty uvedené v certifikatech. ' , , ,
Proto v tabulce 1 uvadime potfebné =l = e =2
zakladni informace, které maji této °E
identifikaci napomoci.

Systémy Kom ponenty
Gat.6A Gat.o; \

Cat.6d at.6A
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Tab.1

Predmét Povinné odkazy na mezinarodni
certifikace normy

Informativné citované

Povinné texty uvadéné v certifikatu americké normy

“Two Connector Channel”,

nebo “Four Connector Channel” ANSI/TIA/EIA 568-B.2-10

nebo
ANSI/TIA/EIA 568-C.2

ISO/IEC 11801 yyyy amendment 1
yyyy - rok vyddni normy 2002 a pozdéji + seznam vech komponenti tvoficich
pfenosovy kanal véetné P/N

Systém Cat.6A

ANSI/TIA/EIA 568-B.2-10
samostatny komponent, Category 6A s P/N nebo
ANSI/TIA/EIA 568-C.2

ISO/IEC 11801 yyyy amendment 2

Komponent Cat.6A yyyy - rok vyddni normy 2002 a pozdeji

Poznamka: Komponenty a systémy Cat.6A certifikované jen podle americké narodni normy (posledni sloupec tabulky) nevyhovuji
mezinarodni normé z divodu nizSich pozadavk(. Napf. NEXT pfi 500MHz zaostdva za mezinarodni normou u systémovych
feSeni o 1,8 dB a u komponentd dokonce o 3 dB.

Uloha certifikaénich méfeni instalované kabelaze Cat.6A

Certifikacni méreni instalované kabeldze pfenosnymi méricimi pristroji (testery) je uréené jen pro
overeni kvality instalaénich praci a odhaleni pfipadnich chyb. V Zadném pripadé vsak nenahrazuje certifikat
systému Cat.6A resp. certifikdty komponentli Cat.6A z nezdvislych zkusebnich laboratofi (viz. predchozi
kapitola).

Pro certifikacni méreni instalované kabelaze Cat.6A je
nutné pouzit testery tridy presnosti llle nebo IV s generatory
frekvenci minimalné 500 MHz.

Jakmile jde o uceleny systém Cat.6A, musi se vidy méfrit
jako kanal (“Channel”) pfi pouziti patch kabell z daného systému.
V  pfipadé kabeldzi realizovanych na interoperabilnich
komponentech Cat.6A mdme na vybér ze dvou moznosti, a to:
méfit jako kandl (postup jako v pfipadé systému Cat.6A ) nebo
méfit jako pevnou linku (Permanent Link). Druhd moZnost ma
hlavni vyhodu v tom, Ze v Case realizace rozvodl nemusi byt definovan konkrétni typ patch kabel(, ani jejich
dodavatel (coz se ve vétsiné pripad( ani neda zabezpecit). Vykonnostni kategorie Cat.6A je totiZ garantovana
pro vsechny patch kabely Cat.6A, a to bez pottreby jakéhokoliv dodate¢ného ovérovani nebo méreni.

VSechny méf¥ici pfistroje uvadéji kromé mezinarodni normy i narodni normu TIA/EIA platnou pro USA.
Ta v principu vychazi z nestinénych feseni a proto jsou poZadavky na prenosové charakteristiky komponentu
a systému nizsi. PFi certifikaénim méfeni instalované kabeldze je potfebné na testerech zvolit vidy
mezinarodni normu ISO/IEC 11801 (jak je uvedeno v tabulce 2). Vyjimku tvofi:

e instalace realizované v USA,

e instalace realizované v krajiné, ve které narodni norma vychazi z TIA/EIA-568,

e instalace v sidle, v pobocce nebo dcefiné spolecnosti US firmy na Uzemi jiného statu.

V tabulce 2 jsou uvedena potfebnd nastaveni pro certifikacni méfeni instalované kabeldZe testery
vyhovujicimi vySe uvedenym kritériim.

Tab.2

Certifikace podle mezinarodni Americka norma

Typ kabelaze

Typ testu

normy (informativné)
A ISO Ea 500 STP Chann Cat 6a 500 STP Chann
Systém Cat.6A Channel nebo*) 1SO ClassEa Ch AMD1 nebo*) TIA Cat.6A Channel
I1SO Ea 500 STP Chann Cat 6a 500 STP Chann
Channel

nebo*) ISO ClassEa Ch AMD1 nebo*) TIA Cat.6A Channel

Instalace na komponentech Cat.6A
ISO Ea 500 STP Perm

nebo*) ISO ClassEa PL AMD2

Cat 6a 500 STP Perm

Permanent link nebo*) TIA Cat.6A Perm.Link

*) v zavislosti na pouzitém testeru




2.

| kdyZz uz témér tfi roky je zfejmé,
Ze Cat.6 skoncila v slepé uli¢ce, na mnoha
trzich je tato kabeldz stale bestsellerem.
Argumenty o vysSi spolehlivosti pfenosu
Gigabit Ethernet fri pouziti Cat.6 misto
Cat.5E jsou zavadéjici, jelikoz prenosova

rychlost

garantovana normou a S§itka pasma
100 MHz byla zvolena s rezervou 20%.
Méné narocnému zdkaznikovi ma
smysl| nabidnout feseni Cat.5E a uzivateli
s potfebou nadcdasové a vysoce vykonné

kabelaze

mnoha trzich déje néco Uplné jiného jsme

zjistovali
zemich:

reseni .

Z dalSich zjisténych faktor(, které

Argentina, Cesko, Slovensko,
Madarsko.

Zaostdvani v nasazovani kabelazi
kategorie
nestinénych kabeldzi na trhu. Mizeme to
vhnimat i jako zdmérné brzdéni rozvoje ze
strany nékterych zastanc( nestinénych

Analyza a kritické zhodnoceni trhu

PFiciny pstrosi politiky

1 Gbit/s je pro Cat.5E

instalovat Cat.6A. Pro¢ se nha

analyzou situace ve (tyfech

Cat.6A je Umérné podilu

brani rychlejSimu prosazovani Cat.6A kabeldzi vzpomeneme :

Pocetna prevaha a agresivnéjsi marketing vyrobcu, ktefi doposud nedisponuji feSenim Cat.6A (tzv.
“followers” bez vlastni vyvojové zakladny, snaZici se o kopirovani a napodobovani origindlnich
produkt).

Komeréni zajem i prednich vyrobcl, co nejdéle profitovat z prodeje Cat.6 portfolia, a tak lépe
zhodnotit technologické zafizeni a investice z minulosti.

Absence kvalifikovanych informaci o produktu pfi prodeji pres moderni distribu¢ni kanaly
(internetovy obchod, velkosklady, obchodni retézce).

Velké tendry a centralizované nakupy pro statni spravu a nadnarodni korporace vypisované ze
setrvacnosti na zakladé zastaralych internich predpisl pro budovani kabeldZni infrastruktury
organizace.

Nezdjem resp. nepochopeni potieby castéjsi aktualizace védomosti ze strany projektant(
strukturovanych kabelaznich systémd.

Zistny a kratkozraky pfistup nékterych instalacnich firem k zdkaznikovi: “Dnes nainstalovat kabelaz
Cat. 6 je Sanci za nékolik let délat reinstalaci znovu na Cat.6A”.

Z analyzovanych trhi kromé Slovenska s vyraznou dominanci stinénych kabelazi doslo k nejvétsimu
posunu smérem ke Cat.6A fedenim v Ceské republice, a to hlavné zasluhou zapojeni konzultantskych firem do
vybéru budov pro svoje klienty s dlirazem na kvalitni a nadc¢asovou IT infrastrukturu obsazovanych prostor.
Spojenci se stali i mnozi systémovi integratofi a IT firmy. Uvédomili si, Ze setrvanim na platformé Cat.5E
a Cat.6 se davaji postupné vytlacet z bussinesu silnoproudymi instala¢nimi firmami, které bez problému
zvladaji tuto jednoduchou montaz i bez jejich pomoci .



Sance byt podveden je vyssi nez 92%

V listopadu 2009 jsme uskutecnili detailni analyzu vSech produktl s oznacenim Cat.6A nabizenych na
slovenském a ¢eském trhu. Vysledky za jednotlivé zemé jsou ilustrované na Obr.3.

Slovenska republika Ceska republika

[ falzifikaty

stavebni prvky systému vydavané za Cat.6A komponenty

B komponenty Cat.6A

Obr. 3
3. Komponenty systému Cat.6A nie si komponenty Cat.6A !

Zmény v poznani a mezinarodni normalizaci za posledni roky je mozné shrnout do nasledujicich
bod0 :

§ 1.Pro stanoveni poZadavkll na prenosovou cestu (kabeldZz) z hlediska normalizace se stal
rozhodujicim pfenosovy protokol.

§ 2. Ethernet dominuje a uréuje smér dal$iho vyvoje v LAN komunikacich.

§ 3. Kritériem vykonnosti kabeldzi prestala byt Sitka prenosového pdsma a byla nahrazena
maximdlIni pfenosovou rychlosti .

§ 4.V redlném Zivoté maji opodstatnéni jen Cat.5E (pro prenosy do 1 Gbit/s) a Cat.6A (pro prenosy
do 10 Gbit/s).

§5. Cat.6 a Cat.7 jsou “zombie” kategoriemi a vykonnostné jsou na stejné urovni jako Cat.5E
(pfenosy garantované jen do 1 Gbit/s).

§ 6.0d roku 2006 je mozZné realizovat kabeldze vykonnostni kategorie Cat.6A formou ucelenych
systému Cat.6A.

§ 7. Nékteré kvalitni stinéné komponenty Cat.6 a Cat.7 nasly vyuZiti jako stavebni prvky systému
Cat.6A.

§ 8. Od roku 2009 mohou existovat komponenty Cat.6A a jejich zakladni vlastnosti je
interoperabilita.

§ 9. Redeni realizovana jako uceleny systém Cat.6A a fedeni postavena na komponentech Cat.6A jsou
rovnocenna a obé maji oporu v mezinarodnich normach.

©OKolektiv autort : D.Vanek (SK), M.Soboli¢ (SK), P.Nevesely (CZ), P.Vacek (CZ), L.DObrossy (HU),
C.E.Mangiaterra (AR), L.Fuhr (AR)
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